AVLSDATA FRA FOLLFESTIVALEN -DEL 1

av Unn Reierstad, cand.scient (NLH/UMB), veteringer (NVH) / RR Reierstad Ridehest
Medforfatter Ole Jargen Jgrgentvedt, veteringer (NVH) / JJ Horses

INNLEDNING :

Avl er samarbeid

Tradisjoner, systemer og data for tidlig avkomsvurdering av karede avlshingster mangler fortsatt innen
ridehestavlen i Norge anno 2010. Det er av essensiell betydning & innfare metodikk og
beregningsmodeller som sikrer avlsfremgang og et konkurransedyktig oppdrett innen norsk
hestenaering. P& bakgrunn av FGLLFESTIVALEN i 2007 og 2009 er det gjennomfart et pilotstudium
der hovedhensikten er & evaluere malesystemer, malemetoder og verifikasjon av generelle
bedgmningstekniske og bedgmningspolitiske forutseninger i avisarbeidet. Endelig er det selvfglgelig
ogsa en intensjon & kunne foreta konkret avkomsgranskning relatert til den enkelte hingsts avisevne.

Fallfestivalen, og derigjennom prosjektet, er kommet i stand og finansiert gjennom samarbeidet
mellom naringsdrivende oppdrettere og deres sponsorer: RR REIERSTAD RIDEHEST, JJ HORSES,
BRATEN GARD - Gjensidige Forsikring - BOJ Norge - Krogseth As - Nordre Ydersbond Gérd -
Stall Ellen Brunes Sverige - VDL Stud Sverige - Christian Anfinnsen @ien/Hoel Gard - Solberg
Gard V/Elin Hagen - Solberg Rytterklubb - Fuglenes Gard Hey og Fér DA - Ridehesten -
Expolight - Dressur S& Klart - Walber Equestrian - Triumph Dressage Jonas Elvebakk - Atna -
Coop Mega - Hildes Webdesign - B.A. Gjerde - Yvonne Stubberud - Kingsland - Tobajo
Sporthorses - Stall Holtaas - @ystein Linnestad. | tillegg internasjonale samarbeidspartnere, og ikke
minst deltageroppslutning om gjennomfgrte arrangementer.

Ved slikt privat initiert naeringssamarbeid tilfares norsk avismiljg betydelige ressurser, som muliggjar
grunnleggende statistiske undersgkelser enkelt og effektivt. Tilsvarende prosjekter innenfor offentlige
budsjetter eller forskningsinstitusjoner ville medfart en betydelig kostnad.

Vart forskningsmateriale er basert pa totalt 101 fell vist ved FGLLFESTIVALEN i 2007 og 2009.

31 fall ble bedgmt i avkomsgrupper etter norskkarede hingster Aurelio 1, JJ Deemster, JJ Rocco,
Cicero Van T & L, Tobajo Picez, Laurin + avkom etter importhingster i 2007, og 70 fall etter
norskkarede hingster Louis Vittou, Kingsland SM, Cicero Van T & L, Tobajo Picez, Happy Irco,
White Talisman + avkom etter importhingster ble bedemt i 20009.

En kreds af norske hingsteholdere har arbejdet hardt og meget mélrettet frem mod etablering af en
folfestival i Norge, preecis som man har kendt det i artier hos de fleste tyske hingsteholdere, og hos
enkelte i Danmark, hvor fgllene blir bedgmt i afkomsgrupper efter de involverede hingstestationers

hingste, og i mixede grupper af springbetonede- eller dressurbetonede afstamninger, hvilket giver
fantastiske muligheder for at danne sig et ret precist indtryk af de enkelte hingstes nedarvning.”
Uttalelse av Leder/Dansk Varmblods kéaringskommisjon Poul Graugaard som har forestatt
bedgmmelsen av samtlige 101 foll.

AvI er statistikk

Fra avlslearen vet vi at en hingsts nedarving utelukkende er knyttet til dens arveanlegg — eller gener
(genotype, GEN). For seleksjon (utvelgelse) av hingster til avl — og for valg av rett hingst til hoppa, er
det derfor avgjerende & kunne fastsla hingstens arveanlegg (genotype)!

@nskede egenskapsmal i ridehestavlen er typisk genetisk kvantitative egenskaper, det vil si
egenskaper som pavirkes av et stort antall gener som hver for seg ofte har liten effekt. Det kan veere en
varierende sammenheng og samspill (interaksjon) mellom ulike gener, der ulik form/grad av
interaksjon mellom flere gener (korrelasjoner, dominans, epistasi) pavirker hver egenskap.
Kvantitative egenskaper blir ofte mye pavirket av miljget (ENV), typisk rundt 65% av en hests
uttrykte egenskaper (fenotype, P), og har lave arvbarheter (ARV). En hingsts egenprestasjon (P) er
altsa vanligvis ikke et uttrykk for dens arveanlegg alene (typisk bare 35%).

For kvantitative egenskaper kan fastsettelse av en hingsts arveanlegg (GEN) derfor kun gjares
gjennom statistikk/avlsverdiberegninger pa grunnlag av slektningers (foreldre, sgsken, avkom)
malbare resultater og egenskaper (P). Og dette er nettopp formalet med avlsarbeidet: & finne de



avlsdyra som har den beste avisverdien, det vil si de beste arveanleggene for de gnskede egenskapene.
De sikreste avisverdiberegningene er basert pa maling av hingstens avkoms resultater. Gjentatt
seleksjon (karing/avkaring) av hingst pa bakgrunn av hingstens egenprestasjon (fenotypeseleksjon) er
uten avismessig effekt. Gjentatt bedemmelse/registrering av egenskaper har imidlertid effekt for
datafangstarbeidet (redusere de tilfeldige miljofaktorene (ENV)). Systematiske miljgfaktorer (ENV)
kan korrigeres for (statistisk) eller fjernes ved a skape likt miljg (stasjonstesting). Datafangsten
sikres videre gjennom et tilstrekkelig antall bedgmte avkom. Kun pa bakgrunn av slik informasjon kan
objektiv og sikker avlsverdi fastsettes.

Et hensiktsmessig avisprogram/testopplegg vil sdledes vere at lovende unghingster settes tidlig i avl
pa grunnlag av avstamning og egenprestasjon (fenotyperegistreringer), og at de sa prioriterer avlen i
farste fase av sin karriere for raskest mulig a fa tilstrekkelig avkomsinformasjon tilgjengelig for
avkomsvurdering. | pavente av avkomsinformasjon og avisverdifastsettelse, kan hingstene konsentrere
seg om en Karriere i sporten fgr de eventuelt fortsetter sin avilskarriere. Dersom datafangsten avbrytes
ved avkaring av hingsten far tilstrekkelig avkomsinformasjon foreligger og avlsverdi er fastslatt, faller
grunnlaget for avisarbeidet vekk. Dersom man i seleksjonsgyemed gnsker & foreta gjentatte fenotype-
registreringer av avlshingster over flere ar, ber hingsten derfor ikke settes inn i avl fgr fenotypisk
individvurdering er avsluttet. Dersom fenotypisk individvurdering av avishingster strekkes over for
lang tid, vil negativ effekt veere lange generasjonsintervall med svakere avisfremgang i populasjonen
som resultat.

Foruten mengden av informasjon som er tilgjengelige om tilstedevaerelsen av egenskapen hos dyret
selv og dets slektninger, er sikkerheten ved avlsverdiberegningen avhengig av arvbarheten (ARV) til
egenskapen. Arvbarheten sier noe om hvor sterkt arvelig en egenskap er for en populasjon
(dyregruppe) forutsatt at den er regnet ut pa grunnlag av objektive egenskapsmal (malesikkerhet)
foretatt under standardiserte miljgforhold. Gjentatt beregnede arvbarheter for ngyaktig samme
testsystemer vil ogsa kunne si noe om seleksjonen over tid, hvor sterkt selekterte egenskaper kan
utvikle hgyere arvbarheter.

PROSJEKTET :

Hva og Hvorfor ?

Prosjektet er motivert av manglende bedgmningssystem, data, metodikk og resultater for objektiv
vurdering av avlshingsters nedarving og avlsevne i norsk ridehestavl. Mal og hensikt er & etablere en
tradisjon og et system for tidlig avkomsvurdering av karede avishingster. Dette er ment a tilfgre
oppdrettsnzeringen en bedre mulighet til & danne seg et raskt og presist inntrykk av de enkelte hingsters
nedarving med henblikk pa de ulike egenskaper. Vunnen kunnskap kan saledes brukes som et verktgy
for & oppna avisfremgang og konkurransedyktighet for den enkelte oppdretter.

Fordelen ved follbedgmmelse i en avismessig sammenheng er at hingstens avisevne raskt kan vurderes
(reduksjon av generasjonsintervall), stort materiale (n) gir sikrere beregninger for arvbarhet som ogsa
sikres gjennom liten miljgpavirkning i denne aldersgruppen. Den store ulempen er selvfglgelig at man
kun maler eksterigr og bevegelsesmessig kvalitet lgsvist, og som man ikke ngdvendigvis kan
konkludere med med tanke pa egnethet som ridedyr. Dette forholdet gjer seg i szrlig grad gjeldende
med tanke pa sprangavlen. Det kan derfor ogsa vere betenkelig a bli miljgmessig forutinntatt, og
sortere hestene i to ulike populasjoner sprang og dressur allerede pa fallstadiet.

FORUTSETNINGER :

Forutsetningene i denne sammenheng referer seg til etablert internasjonal forstaelse, dokumentert
gjennom ulike studier og forskningsforsgk (se referanser)

- Avismalet for varmblods ridehest internasjonalt er det samme, bestemt av sportens krav.

- Populasjonen av varmblods ridehest (sprang- og dressur i samme populasjon) i Vest-Europa er
den samme grunnet felles avismal og stor utveksling av genmateriale. Det vil si nasjonale
subpopulasjoner er kun en teknisk miljgmessig inndeling. Denne variasjonen kan eventuelt



resultere i ulik avisfremgang. Subpopulasjoner med nettoeksport har de starste genetiske
ulikhetene. Eksempelsvis Holstein, Hannover og Selle Francais. Subpopulasjoner som er
nettoimportgrer av dyr, som Norge og Danmark og inntil nylig KWPN, har sterst utligning av
disse genetiske ulikhetene.*

- Avlsmal, bedgmmelsesprosedyrer og genetiske evalueringsmetoder som er etablert og anerkjent i
ledende europeiske ridehestavisforbund ? kan brukes pa det norske datasettet.

- Arvbarheten for de aktuelle egenskapene er relativt konstante over tid og over populasjonene pa
tross av miljgmessige ulikheter.®

- De bedgmte egenskapene i datasettet viser normalfordeling.

HYPOTESER :

En hypotese vil referere seg til en pastand, begrunnet med et forventet resultat. Prosjektet har saledes
til hensikt & bekrefte/avkrefte hypotesen. Hypotesens relevans evalueres pa bakgrunn av resultatene.

Eksterigr- og funksjonsbedgmmelse av ridehest er ikke objektive egenskapsmal. Det vil si at
maleusikkerheten (dommeren som maleenhet) kan vare stor avhengig av den enkelte
dommerkompetansen, graden av harmonisering i tid, og mellom ulike dommerne, slik at
egenskapsmalene i seg selv kan inneholde til dels stor miljgvariasjon (bade systematiske og tilfeldige
miljgfaktorer) mellom individer, utstillinger og ar. Beregnede arvbarheter har derfor direkte
sammenheng med dommerfaktoren, og forutsetningen om at beregnede arvbarheter er gyldige i
datasettet avhenger saledes av valgt dommerkompetanse. Falgende hypoteser ble testet i studien:

1. De bedgmte egenskapsmalene varierer ikke med fallenes kjenn og alder eller mellom ar
(utstillinger). Evaluerer effekt pa bedgmmelsesresultatene av ulike arrangarsted / personal /
rutiner / veerforhold, dommer / skriver, ulikt genetisk grunnlag, genetisk endring osv. At
dommer ikke foretar systematisk kjegnnspreferert bedgmmelse eller at fallets alder eller
tidsaspekt (skalakalibrering) eller andre tilfeldige forhold som veret forstyrrer malingens
mulighet eller objektivitet. Hensikten er & evaluere standardiseringen av arrangementet og
dommers objektive maleevne. Tidsfaktoren startrekkefalge ble ikke inkludert i modellen da
fallenes startrekkefalge ikke var tilfeldig (forhandssortering etter farshingst og disiplin).

2. Sprangbetonede foll har lavere notering for gangartskarakterene skritt og trav enn
dressurbetonede fall, slik at gjennomsnittlig total sammenlagt poengsum er lavere for avkom
etter sprang- enn dressurhingstene (jf. Edlen 2008). Hensikten er a evaluere dommers
objektive maleevne.

3. Populasjonsgjennomsnittet ligger pa samme niva for gangartskarakterene skritt, trav og
galopp sa lenge dressur- og spranghester tilhgrer samme avlspopulasjon. Mal pa
skalakalibreringen. Hensikten er & evaluere dommers objektive maleevne.

4. Ved eksterigrbedgmmelse av fall skal Helhetskarakter veere et skjgnnsmessig utveiet snitt av
enkeltkarakterene. Videre skal skritt- og trav-karakter for sprangbetonede fgll skjgnnsmessig
vektes ned ved fastsetting av Helhetskarakter, da disse egenskapene ikke er korrelert med
sprangevne. Dersom dommeren har vektet helhets eksterigr- og bruksfunksjon for hhv.
dressur- (fall med dressurbetonet avstamning) og sprangegenskaper (fall med sprangbetonet
avstamning) i trad med intensjonen, vil gjennomsnittlig helhetskarakter for avkom etter
spranghingster og avkom etter dressurhingster ligge pa samme niva nar disse er medlem av

! Bl.a. Koenen et al. 2004, 2002, Bruns et al. 2002, Ruhlmann et al. 2009, Thorén-Hellsten et al. 2009, 2008

2 Bl.a. Ducro et al. 2009, 2007, Back et al. 1995b, Koenen 1995, Huizinga et al. 1990, 1991, Liirs-Behnke et al.
2006a, 2006h, 2006c, Dietl et al. 2005, Weymann 1993, Viklund et al. 2008, Edlén 2008, Thorén-Hellsten et al.
2006, Wikstrgm 2004, Wallin et al. 2003, Thorén 2002, Olsson et al. 2000, Von Bosch et al. 2000, Kiihl 1991,
Teegen et al. 2006, Preisinger et al. 1990, Bruns 1981, Slade 1989, Hodson et al. 1999, Holmstrém 1994,
Clayton 1998, 1996, 1995, 1994a, 1994b, 1993, Leach et al. 1984, Hole et al. 2002, Clayton & Barlow, 1991,
1989, Clayton et al. 1996, 1995, Colborne et al. 1995, Deuel & Park 1991, Dutto et al. 2004, Barrey et al. 1993,
2002, Bowker et al. 1995, Gramsbergen 2001, Gerard & Hodgson 2001, Rivero et al. 1996a, 1996b, Dingboom
2002, Kurvers et al. 2006, Anderson & Mcllwraith 2004, Hunt 1999, 1997, Back et al. 1993, 1994a, 1994b,
1996, 1999a, 1999b, 2002, Bobbert et al. 2005, Santamaria et al. 2004a, 2004b, 2002.

¥ Vangen 1997.



samme avlspopulasjon. Mal pa at sprangbetonede fall ikke diskrimineres i forbindelse med
eksterigr fallbedemmelse. Hensikten er a evaluere dommers objektive maleevne.

5. | populasjonen som helhet er Helhetskarakteren sterkere positivt korrelert (positiv
sammenheng) med typekarakteren enn til de gvrige bedemte egenskapsmalene, og for de
sprangbetonte fallene sterkere positivt korrelert til galoppkarakteren versus de dressurbetonte
fallene. Skalaen for type er derfor ogsa oppjustert i forhold til skalaen for hode-hals-kropp,
fundament og gangarter ved at gjennomsnittet for type er hgyere enn gjennomsnittet for de
gvrige, selv om typekvalitet ikke ngdvendigvis er den samme for de to gruppene. For de
sprangbetonede fallene er ogsa galoppkarakteren oppjustert tilsvarende. Hypotesen baserer
seg pa utenlandske undersgkelser pa sammenheng mellom egenskaper malt som fgll og
egenskaper som voksen?, som har vist at type og galopp gjerne er de egenskapsmél hos fall
som har hgyest sammenheng med gnskede egenskaper som voksen. | tillegg et mal pa at
sprangbetonede fall ikke diskrimineres i forbindelse med eksterigr fallbedemmelse. Hensikten
er a evaluere dommers objektive maleevne.

6. Skalaen for fundament (mal pa holdbarhet) er nedjustert i forhold til de gvrige bedgmte
egenskapsmalene ved at gjennomsnittet for fundament er lavere enn gjennomsnittet for de
gvrige egenskapsmalene. Hypotese basert pa trend sett i Norge og i utenlandske studier -
svenske studier antyder blant annet at fundament kan vare negativt fenotypisk korrelert med
skritt, trav og galopp®. Mal pé skalakalibreringen. Hensikten er igjen & evaluere dommers
objektive maleevne.

7. De bedgmte egenskapsmalene varierer med hoppekvalitet (mordyret). Hypotesen baserer seg
pa at hoppekvalitet dels kan sees som en fast miljgeffekt, og dels som en variabel genetisk
effekt. For fgll antas den siste & ha sterst effekt.

8. Hingster som viser en positiv nedarving av egen fenotype/genotype vil vise en ensartethet
(positiv fenotypisk korrelasjon, liten spredning) for egenskapen i avkomsgruppen pa et bredt
utsnitt av hopper. Hingster som ikke viser en positiv nedarving av egen fenotype/genotype vil
vise en manglende ensartethet (negativ fenotypisk korrelasjon, stor spredning) for egenskapen
i avkomsgruppen pa et bredt utsnitt av hopper.

9. Nedarvingsevnen for de norskkarede farshingstene er ikke lik nedarvingsevnen for de
importerte farshingstene i hhv. sprang- og dressurdisiplin for de bedgmte egenskapsmalene.

Hypotesen begrunnes ut fra en teori at de norskkarede farshingstene representerer et
gjennomsnitt av avishingster innen den norske populasjonen, mens importhingstene
representerer et selektert materiale i forhold til at de antatt tilhgrer beste kvalitet” fra
respektiv populasjon/avisforbund. Forklares gjennom brukernes importmotivasjon.

Hypotese 1-6 behandles i denne artikkelen (Del 1), hypotese 7-9 vil publiseres senere i var
(AVLSDATA FRA FOLLFESTIVALEN - Del 2).

MATERIALE & METODER :

101 foll etter 29 hingster og 87 forskjellige hopper ble over 2 sesonger bedgmt for 7 funksjons-
egenskaper (genetisk kvantitative egenskaper) i avkomsgrupper etter de involverte hingstestasjoners
norskkarede hingster. Avkommene er inndelt i avstamningskategori sprangbetonet (s) eller
dressurbetonet (d)), og i blandede referansegrupper av sprangbetonede (s) eller dressurbetonede (d)
avstamninger av importhingster (representerer utenlandsk niva). Hingstene er formidlet av av de
respektive avlsstasjoner JJ Horses og Brathen Gard. Sorteringen etter avstamningsbasert
disiplinbetoning ble i utgangspunkt foretatt etter farshingst, deretter etter morlinje nar farshingsten
viser dobbelttalent.

Individkontroll:

Individkontroll ble ikke foretatt pa stedet, men saedens og alle hoppenes ID er tidligere sjekket av
arranggr/hingstestasjon ved inseminasjon. DNA-kontroll av ID-papirer for hingst/sed og hoppe er
korrekte ble/blir etterskuddsvis foretatt. Sikkerhet i forhold til individidentitet er en fundamental og
grunnleggende forutsetning for alt avilsarbeid. Individsikkerheten i dette materiale holder et hgyere

* Von Bésch et al. 2000, Kiihl 1991, Teegen et al. 2006, Preisinger et al. 1990, Edlen 2008.



sikkerhetsniva enn tilsvarende ved andre bedemmelsessituasjoner for fgll i Norge, grunnet kobling
mellom mordyrets avstamningsopplysning og insemineringslogistikk pa avlstasjonene. Selv om
systemet ikke er “vanntett”, er det uansett sikrere enn for andre fgllbedgmmelser i Norge. Med unntak
av hingstekaring, blir det ikke foretatt individkontroll i forbindelse med offentlige utstillinger. Sikker
kvalitetssikret identitetskontroll i denne sammenheng er kontroll av hest mot pass/mikrochip foretatt
av kyndig kontrollant.

Tabell 1: De 7 bedgmte (genetisk kvantitative) egenskapsmal

Egenskapsmal Beskrivelse Poengskala**
A Eksterigr kroppstype 1-10
B Eksterigr bygning hode, hals, kropp 1-10
C Fundament (beinstilling og bevegelsenes korrekthet) 1-10
D Bevegelsesmekanikk i skritt / skritt-funksjon* 1-10
E Bevegelsesmekanikk i trav / trav-funksjon* 1-10
F Bevegelsesmekanikk i galopp / galopp-funksjon* 1-10
G Skjgnnsmessig vektet helhets eksterigr- og bruksfunksjon 1-10

* Kvalitet som takt-steglengde-aktivitet-lgsgjorthet
**| praksis benyttes skala 6-10, da man regner med at dyr med 5 eller darligere (underkjent) ikke mgater til bedemmelse.

*+*Resultater fra utlandet® * viser hayest arvbarheter (ARV) for egenskapsmalene A (type) og E (travfunksjon), F
(galoppfunksjon), B (eksterigr hode-hals-kropp), D (skrittfunksjon) (i avtagende rekkefglge) og lavest for C (fundament).
Egenskapsmalene er sterkt korrelert (sammenheng) med samme egenskapsmal som voksen innen dressurdisiplin, men lavere
innen sprangdisiplin. Galoppfunksjon er sterkest korrelert(sammenheng) med sprangegenskaper som voksen, men likevel
ikke mer enn rundt 0,3. Interigre egenskaper og kraft i satsen betyr mest. Skrittfunksjon er negativt korrelert
(sammenheng)med sprangegenskap. En palitelig avisvurdering av hingster basert pa fallbedgmmelsesresultater er mulig,
forutsatt at forbedring av eksterigregenskaper i en populasjon er et mal / at tyngdepunktet i avismalet ligger pa de eksterigre
egenskapsmalene A, E, F og B, at antall avkom er tilstrekkelig stort (n minst 15-20 pr hingst) og at korrigering (justering) for
systematiske miljoeffekter kan gjares.

Miljgbeskrivelse:

Bedgmmelsen foregikk pa samme arrangersted, utendars pa gresshane 20 x 35 m, og med samme
arranger/funksjonzrpersonal og rutiner begge ar. Utstillingskatalogen inneholdt fadselsdata og
avstamning pa fellene, men ikke informasjon om hoppenes (mordyrenes) eller farshingstenes
kvalitet/prestasjoner. Visningsmate: Hoppene ble vist for hand i hodelag med fallet i longe for
oppstilling og skritt-bedgmmelse, og lgstvist for trav- og galoppbedgmmelse. Hesteeierne ble pa
forhand informert om viktigheten av tempoet i manstringen. | tillegg besgrget profesjonelle
piskefarere korrekt bevegelseshastighet/-kvalitet for hvert av fallene under bedemmelsen. Det ble
benyttet en og samme dommer til alle bedemmelsene, men ulike skrivere. Ved ulike tilfeldige
miljgbetingede hendelser under visningen ble bedemmelsen gjentatt. Eksempel pa den type hendelser:
fallet loper bak mor, sklir, ikke optimalt tempo og lignende. Sammenliknet med tilsvarende
fallutstillinger, er miljget i dette materialet hgy grad standardisert med minimal variasjonsgrad.
Miljgvariasjon vil ofte referere seg til ulike dommere, ulike visningsforhold/fasiliteter, ulik protokoll
og ulik bedgmningsforstaelse.

Bedgmmelse:

Genetisk kvantitative egenskaper er kjennetegnet ved at det er en gradvis variasjon med alle
overganger mellom hgyeste og laveste verdi. Betegnelsen for dette er normalfordeling, og for hvert
dyr kan/ma en bestemme mengden eller starrelsen av egenskapen (kvantitet). Bedgmmelsesskala som
brukes til eksterigre egenskapsmal i ridehestavlen er karakterer fra 1-10 vurdert i forhold til et definert
avlismal som referanse, hvor 10 er best. | studien er benyttet kun hele karakterer, med internasjonalt
avlismal som referanse. Bruk av hele karakterer sikrer ogsa sammenlikningsmulighet mellom dette
materialet og tilsvarende materiale i bl.a. Danmark og Sverige, der ASVH og Dansk Varmblod
benytter tilsvarende gradering (hele karakterer). Disiplinbetoning pa grunnlag av avstamning (fallniva)
er ikke en strikt inndeling i to populasjoner sprang og dressur. For fall med sprangbetonet avstamning
ble de 7 egenskapsmalene dels bedgmt og dels vektet forskjellig fra fall med dressurbetonet
avstamning. Eksempelvis kan det ligge en ulik typekvalitet bak en typekarakter pa samme niva. Dette
ble igjen gjenspeilet gjennom ulik vekting av egenskapene A, B, C, D, Eog F i G for de to



funksjonsgruppene, typisk at skritt (D) og trav (E) ble vektet noe ned og galopp (F) vektet noe opp for
de sprangbetonte fallene, slik det refereres til i hypotese 4 og 5. Harmoniseringen ble sikret gjennom
bruk av en og samme dommer — leder av Dansk Varmblods karingskommisjon Poul Graugaard, som
arelangt har bedgmt og bedegmmer flere 1000-talls ridehester arlig — fgll, hingster og hopper i sport og
avl.

Etter bedgmmelsen av fallene ble den beste (2007) / 3 beste (2009) opprangert i hver gruppe, og
vinnerfgllet (2009) / alle med 9 i eksterigr- og bruksfunksjons helhetskarakter (2007) (G) i hver
gruppe gikk videre til en senere finale for henholdsvis dressur- og sprangbetonede fgll. Dette tiltaket
var kun for avlsstimulering og markedsfgringsformal, og ulik praksis mellom ar er derfor uten
betydning.

Statistiske beregninger:

Fallenes foreldre og besteforeldredyr ble gruppert etter stambok de var registrert inn i som fgll (mal pa
genetikk / hvilket avisforbund de er avlet), og mordyrene ble gruppert i kvalitetsklasser pa grunnlag av
genotypiske og fenotypiske egenprestasjoner. Det vil si inndeling pa bakgrunn av karingsgrad og
sportsresultater. Fgllene ble gruppert etter dressur- og sprangbetoning og etter kjgnn, alder (fedt for og
etter 1. juni) og ar. Statistikkberegninger ble utfart for genetisk bidrag, faste miljgeffekter,
avhengighet, frekvensfordeling / normalitet og hypotesetester. For detaljert beskrivelse av
beregningsmetodene, kan studien leses i sin helhet pa www.reierstadridehest.no .

RESULTATER & DISKUSJON :
FORUTSETNINGER, MATERIALE OG METODER:
Genetisk materiale

Datasettet er et meget representativt utvalg av dagens norske ridehestemateriale. Det bestar av
henholdsvis ca 50-60% og 25 % av den totale norskfgdte fallargangen for 2009 og 2007.

Hestematerialet i datasettet er alle 1. (83,6%) eller 2. generasjon (97%) av importerte foreldre /
genmateriale fra ledende europeiske ridehestavisforbund i begge ledd, med unntak av 7 individer (3
%) som enten i far- eller morledd er 3. generasjon etter importerte foreldre, hvorav kun ett individ
(0,4%) delvis norsk oppdrett i flere ledd. For 2 individer er mor sportsponni (1,7%). Dvs. mer enn 98
% av det genetiske bidraget er importhest. Det genetiske bidraget i 1. og 2. generasjon domineres av
Dansk Varmblod (16,0%), Svensk Varmblod (13,4%), Hannoveraner (11,7%), KWPN (10,4%),
Holsteiner (10,4%), Engelsk fullblod (9,5%), Oldenburger (7,8%), Selle Francais (4,8%), BWP (3,0
%) og Trakehner (2,2%). Figur 1.

Norges Rytterforbunds hestedatabase bestar av om lag 16000 ridehester, overveiende import hvorav
mellom 1000-1500 arlig. Norsk Varmblods populasjon bestar av omkring 450 arlige (2006-2008)
nyregistreringer, hvorav 67-78% er innrullerte importer (hovedsakelig hopper til avl) og 22 - 33%
norskregistrerte (hvorav 50% hopper), dvs totalt omkring 320 hopper arlig hvorav 60 norskregistrerte.
Arlig bedekkes omkring 250 hopper (siste 3 &r) fra denne populasjonen. Ca 25% av disse
bedekningene er igjen med importhingst (ikke karet i Norge), 50-73 % er med importhingst karet i
Norge, og 2-25 % med norskregistrerte hingster. Dvs. den norskregistrerte andelen er overveiende
1.generasjons bedekninger mellom importert hoppe og hingst (stor turnover - hobbyaktarer som kun
gnsker a lage seg en ny ridehest), og svert fa som driver systematisk avl/videreforedling av det norske
materialet (naeringsaktarer)®.

® Reierstad, U., Hingstekatalog for Norsk VVarmblod 2006-2008, Arsmelding for Norsk VVarmblod 2006-2008,
Avlshest.no, www, Riksstambok for Norsk Varmblod bind 1-3 med tillegg.
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%-vis fordeling av genetisk bidrag (stambgker) i datasettet
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90 % A OBrandenburger
80 % | M Irsk Sportshest (ISH)
H Reinlender
70 % A OWesthpaler
£ 60 9% - OZangersheide (2)
g 50 % | O Mecklenburger
5 O Trakehner
n 40% - OBelgisk Varmblod (BWP)
30 % - O Fransk Varmblod (S.F.= Selle Francais)
20 % - H Oldenburger
10 % | E Norsk Varmblod
XX
0% A M Holsteiner
Q}& O Nederlandsk Varmblod (KWPN)
kQ’g OHannoveraner
<& E Svensk Varmblod
Generasjon W Dansk Varmblod

Figur 1. Gruppering av fallenes foreldredyr (87 hopper og 29 hingster) etter opprinnelsesstambok (basert pa
farstegangsregistrering). | 2.generasjon gar noen individer igjen flere ganger (jf. marginalt genetisk bidrag).

Frekvensfordeling og normalitet

Ingen av egenskapsmalene A(Type), B(Hode,Hals,Kropp), C(Fundament), D(Skritt), E(Trav),
F(Galopp), G(Helhet) viste signifikans for normalfordeling i datasettet totalt sett (n=101) eller for
dressur- (n=55) og spranggruppen (n=46) hver for seg, selv om kurvene for alle med unntak av
egenskap B (hode-hals-kropp) ser noenlunde normalfordelte ut, Figur 2. Sammenlagtkarakterene
TOTALL (=A+B+C+D+E+F) og TOTAL2 (=A+B+C+D+E+F+G) var derimot signifikant
normalfordelt (95% signifikansniva) med unntak av for TOTAL1 for spranggruppen. Manglende
normalitet i enkeltkarakterene kan derfor forklares ved skalaen, som la pa 6-10 for de dressurbetonte
follene og pa 7-9 for de sprangbetonte fallene (jf Tabell 1). Det vil si sveert liten spredning. Samme
problem finnes imidlertid ogsa i utenlandske studier”.

For a kunne fa et sikrere mal pa om dataene viser normalfordeling kan eventuelt
statistiske/logaritmiske prosedyrer for forminskning av skala kjeres pa datasettet.



Figur 2. Fordeling i egenskapsmal i datasettet for dressurbetonte fall (d, bla stolper( n=55)) vs

sprangbetonte fall (s, grenne stolper (n=46))
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Miljgeffekter og arvbarheter

Hypotese 1. Statistiske beregninger pa materialet viste ingen effekt pa bedemmelsesresultatene av
kjgnn, alder eller bedemmelsesar. Genetisk endring innen dataene antas liten fra 2007 til 2009. Det vil
si at hypotese 1 om at arranggrapparatet har fungert optimalt (standardiserte forhold), og at dommeren
ikke lar seg forstyrre av kjgnn, alder, veerforhold eller lignende er bekreftet. Dermed bedgmmes det
som skal bedemmes: fallenes iboende genetiske kvalitet nedarvet fra farshingst og mordyr. Skalaen er
godt kalibrert mellom ar.

Bedgmmelsesresultat for 101 fgll underoppdelt 3 Alle (n=101)
i dressur- (d) og sprangbetoning (s) B d (n=55)
O s (n=46)
8,5
oG
£
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©
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Egenskapsmal jf tabell 1

Figur 3. Fordeling i egenskapsmal i datasettet totalt sett samt for dressurbetonte fall (d) og
sprangbetonte fall (s).

Foruten for test pa faste effekter og normalitet ble malesikkerheten av dommeren som maleenhet testet
gjennom ulike tester, som alle viser stor grad av malesikkerhet:

e Hypotese 2. De dressurbetonte fgllene hadde signifikant hayere notering for skritt og trav, og
de sprangbetonte fallene hadde signifikant hgyere notering for galopp (figur 3). Siden disse
trakk i hver sin retning (2 i faver dressur, 1 i faver sprang) ble ssmmenlagtkarakteren ikke
signifikant (sikkert) forskjellig mellom dressur- og spranggruppen, men det var en sterk trend
(83% signifikansniva) at den var hgyere for de dressurbetonede fallene.

e Hypotese 3. Gjennomsnittet for de bedgmte egenskapsmalene var signifikant like mellom
skritt og trav og mellom trav og galopp, men ikke mellom skritt og galopp (gjennomsnittlig
galoppkarakter var signifikant hgyere) (figur 3). Dette er en naturlig effekt av oppjustering av
galoppkarakter for sprangbetonte fgll, uten at gjennomsnittlig galoppkarakter for
dressurbetonte fall blir lavere.

o Hypotese 4. Helhetskarakteren (G) for de dressurbetonte og sprangbetonte fallene var
signifikant like (figur 3).

Det vil si at anvendt dommer viser en svart god evne til & ta hgyde for ulike avlsretninger innen
samme populasjon. Pa tross av dette er Helhetskarakteren (G) et riktigere vektet mal pa en populasjon
med todelt avismal enn sammenlagtkarakteren.



Dommerens forklaring av vekting av bedgmmelsene av hhv. sprang- og dressurbetonede fall:

Bedste springbetonede fagl 2009 blev Incredible Hot efter Indoctro / Voltaire, fra Nina Karstensen og
Christian Anfinnsen @ien. Dette fgl har i mine gjne alle forudsatninger for at kunne lgse
springsportens krav pa topniveau, — primert vurderet ud fra type, harmoni, smidighed, balance og

fremragende galop.

Bedste dressurbetonede fal 2009 blev Leroy efter Louis Vuitton / Depardieu, fra Kristin G. Andresen.
Begrundelsen er, at jeg i dette fal ser optimalt udtryk, harmoni og balance i kropsbygning, suppleret
med helt optimal funktion, med meget stor smidighed og balance i bevaegelsen.

o Hypotese 5. Helhetskarakteren (G) var sterkest korrelert (positivt i avtagende rekkefglge) til
egenskapsmal B (hode-hals-kropp, 0,763), A (type, 0,743), og F (galopp, 0,579) deretter
(bidrar ikke signifikant) til C (fundament, 0,545), E (trav, 0,456) og D (skritt, 0,353).

For dressurbetonte fgll var helhetskarakteren sterkest korrelert (positivt i avtagende
rekkefelge) til egenskapsmal B (hode-hals-kropp, 0,767), E (trav, 0,760) og F (galopp, 0,634),
deretter (bidrar ikke signifikant) til A (type, 0,723), C (fundament, 0,660) og D (skritt, 0,554)
For sprangbetonte fall var helhetskarakteren sterkest korrelert (positivt i avtagende
rekkefglge) til egenskapsmal A (type, 0,779), B (hode-hals-kropp, 0,657) og F (galopp,
0,486), deretter (bidrar ikke signifikant) til C (fundament, 0,412), D (skritt, 0,199) og E (trav,
0,124).

Foruten at Helhetskarakteren (G) var sterkere korrelert til hode-hals-kropp (B) enn til type (A)
for de dressurbetonte fallene, ble hypotesen bekreftet. Det var imidlertid sterk korrelasjon
(0,723) mellom egenskapsmal A (type) og B (hode-hals-kropp) hos dressurfgllene, slik at B
ogsa er et relevant mal for Type. Gjennomsnittet for egenskapsmalene A (type) og B (hode-
hals-kropp) var signifikant hgyere (oppjustert) enn de gvrige (figur 3).

e Hypotese 6. Gjennomsnittet for egenskapsmalet fundament (C) var signifikant lavere enn for
type (A), hode-hals-kropp (B) og helhet (G), men var hgyere enn eller lik for skritt, trav og
galopp (figur 3). Det vil si at bedgmmelsen av karakteren fundament i studien henger tett
sammen med bedgmmelsen av gangartskarakterene. Hypotesen om at skalaen var nedjustert
for egenskapen ble forkastet. Studien statter altsa ikke svensk materiale (Edlen 2008), der
helhetskarakter og galopp for oppveiing av sprangegenskaper ikke benyttes.

Det vil si at anvendt dommer viser en svart god evne til & kalibrere bedemmelsene i forhold til
vektlegging av prestasjons- og holdbarhetsegenskaper som har betydning for hestene som voksne
konkurransedyr.

KONKLUSJONER & POTENSIELL RELEVANS:

o Datasettet i studiet er meget representativt for den norske ridehestpopulasjonen.

e Dagens norske ridehestpopulasjon bestar nesten utelukkende av importert genetisk materiale.
Populasjons-turnover mht. avlsmateriale er sveert stor. Det vil si at Norge ikke har noe
egenprodusert avismateriale, og dermed heller ingen avisfremgang.

e Den anvendte dommeren fungerte med meget stor grad av malesikkerhet og evne til & gi en
riktig vekting av de bedgmte dyrene i henhold til internasjonalt avismal — kravene fra sporten -
og til & ivareta ulike avlsretninger sprang og dressur innen samme populasjon.

e Manglende normalfordeling i datasettet antas & henge sammen med stor skala og finnes
tilsvarende i utenlandske studier”.

e Forutsetningen om at avismal, bedemmelsesprosedyrer og genetiske evalueringsmetoder som
er etablert i ledende europeiske ridehestavlsforbund, har relevans for og kan benyttes pa det
norske datasettet er dermed gyldig.

e Brukt riktig gir Helhetskarakteren mulighet for et riktigere vektet rangerings-mal enn
sammenlagtkarakteren pa en populasjon med todelt avismal.



For benyttede dommer har type-, hode-hals-kropp og galoppkarakter sterkest veiledende verdi
om fgllet som fremtidig spranghest, mens hode-hals-kropp-, trav-, galopp- og typekarakteren
har sterkest veiledende verdi som fremtidig dressurhest. Egenskapskvalitet er imidlertid ikke
ngdvendigvis de samme for de to bruksgruppene.

Bedgmmelse for holdbarhet uttrykt som fundament har sterk bedgmningsmessig sammenheng
med bedgmmelsen av bevegelsesfunksjonalitet.

Resultatet antyder hgyest arvbarheter (ARV) for egenskapsmalene B, E, F og A for
dressurgruppen og A, B, og F for spranggruppen. Deretter C (fundament) og D (skritt). En
palitelig avlsvurdering av hingster basert pa fallbedgmmelsesresultater er mulig, forutsatt at
tyngdepunktet i avismalet ligger pa forbedring av nettopp disse egenskapsmalene, og at antall
avkom er tilstrekkelig stort (n minst 15-20 pr hingst) og at korrigering for systematiske
miljoeffekter kan gjares *.

Private naeringsakterer har en unik mulighet til 4 tilrettelegge for og gjennomfare
bedgmmelser (datafangst) under kontrollerte, standardiserte forhold (stasjonstest).
Hingstestasjoner har en unik mulighet til & gjennomfare individkontroll som er bedre enn pa
andre offentlige/offisielle eller uoffisielle utstillinger.

Metoden representerer et praktisk opplegg for en stasjonstest med korrigering for systematiske
og tilfeldige miljgeffekter og en beregningsmetode for evaluering av avisdyr pa grunnlag av
bedemmelse av fall (avkom) som kan brukes under norske forhold. Mer om dette i
AVLSDATA FRA FOLLFESTIVALEN - DEL 2.

Etter hvert som flere data samles inn vil resultatene kunne fungere som grunnlag for
avlsverdiberegning av hingstene (kvantitative avlsverktay) sa vel som for radgivende
fallbeskrivelser (kvalitative, pedagogiske avisverktgy). Dette kan virke avisstimulerende og gi
tilstrekkelig avl / populasjonsstarrelse til & kunne oppna en avlsfremgang.
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